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KİMYA MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ 

KİMYA MÜHENDİSLİĞİ LABORATUVARI I 

 

DENEY: PLAKALI ISI DEĞİŞTİRİCİ 

 

 

AMAÇ 

 

Sıcak akışkandan soğuk akışkana geçen ısı transferinin hesaplanarak plakalı ısı değiştiricideki 

toplam enerji denkliğinin çıkarılmasıdır. 

 

TEORİ 

 

Plakalı Isı Değiştiriciler 

Maliyet ve verimlilik konusunda sürekli devam etmekte olan çalışmalar geleneksel 

borulu ısı değiştiricilerinin yanı sıra pek çok değişik tipte ısı değiştiricisinin de 

geliştirilmesine yol açmıştır. Ancak bu farklı ısı değiştirici tiplerinin arasında en çok yaygınlık 

kazananı ve en başarılı olanı plakalı ısı değiştiriciler olmuştur. Günümüzde plakalı ısı 

değiştiriciler, süt ve gıda sanayinden kimyasal sanayiye kadar hemen her sanayi kolunda 

ısıtma ve soğutma bölümlerinde kullanılmaktadır.  

Plakalı ısı değiştiriciler, farklı sıcaklıklara sahip türdeş veya farklı akışkan cinslerinin 

plakalar arasında birbirine karışmadan dolaşarak ısı alışverişi yapabilen ekipmanlardır. 

Plakalar üzerindeki özel balıksırtı tasarım sayesinde akış esnasında akışkanın hızı, sürekli 

olarak değişir. Bu nedenle elde edilen çalkantı ve yüksek türbülans sayesinde daha küçük 

hacim ile gereken ısıyı transfer eder.  

Bunlarda esas ısı geçişinin olduğu yüzeyler, genelde ince metal plakalardan 

(levhalardan) yapılır. Bu metal yüzeyler düz veya dalgalı biçimde olabilir. Borulu tip ısı 

değiştiricilerde olduğu gibi yüksek basınç ve sıcaklıklara dayanımları azdır Plakalar 

alüminyum, zirkonyum, titanyum, nikel veya paslanmaz çelikten yapılmış olabilir. Plakalı ısı 

değiştiricinin şematik gösterimi aşağıda verildiği gibidir. 
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DENEYİN YAPILIŞI 

 

 
Şekil.1: Ceketli ısı değiştirici düzeneğinin fotoğrafı 

 

1. Isıtıcı tankı üst seviyesine kadar su ile doldurunuz. 

2. Paralel akış için AV2 ve AV5 vanalarını açık, AV3 ve AV4 vanalarını kapalı konuma 

getiriniz. 

3. Cihazı ve pompayı açınız. 

4. Tank sıcaklığını 60°C’ye ayarlayınız. (ST16) 

5. Sıcak su akış hızını (SC1) 3 L/dk’ya ayarlayın ve soğuk su akış hızını tank sıcaklığını 

sabit kalacağı şekilde ayarlayınız. 

6. Deneysel sonuç tablosuna sıcaklık ve akış hızı değerlerini yazınız. 

7. Zıt akış için AV3 ve AV4 vanalarını açık, AV2 ve AV5 vanalarını kapalı konuma 

getiriniz. 

8. 3, 4, 5 ve 6. Adımları tekrarlayınız. 

9. Bu sonuçlardan yararlanarak sıcak sudan aktarılan ısı transferini (qh), soğuk su 

tarafından absorplanan ısıyı (qc), ısı kaybını (ql), logaritmik ortalama sıcaklık farkını 

(ΔTlm) ve toplam ısı aktarım kat sayısını (U) bulunuz. 

 

Tablo.1: Deneysel Sonuçlar 

 Paralel Akış Zıt Akış 

ST16 (°C) 50 45 

ST1 (°C)   

ST2 (°C)   

ST3 (°C)   

ST4 (°C)   

ST5 (°C)   

SC1 (L/dk)   

SC2 (L/dk)   

Tank Hacmi (L) 5.5 5.5 
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DENEY HAZIRLIK SORULARI 

1. Isı aktarım prensipleri nelerdir? Formülleri ile beraber açıklayınız. 

2. Isı değiştiricilerde paralel ve ters akış nedir? Hangi durumlarda hangi akış türü tercih 

edilir? Avantaj ve dezavantajları nelerdir? 

3. Isı değiştiricilerde Qalınan, Qverilen (alınan-verilen ısı) ve U (toplam ısı aktarım katsayısı) 

nasıl hesaplanır? 

4. Hesaplanan Qalınan ve Qverilen değerleri birbirine eşit midir, açıklayınız. 

5. Ceketli ısı değiştirici, plakalı ısı değiştirici ve kabuk-tüp ısı değiştirici için ısı aktarım 

alanı (A) nasıl belirlenir, araştırınız. 

 

NOT: Deneye gelirken hazırlık soruları A4 kağıda cevaplanmış olarak gelinmelidir. 
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